                            聚甲醛（POM）的共混改性
1、 为什么要进行聚甲醛的共混改性
POM的冲击性能不是很高，冲击改性是POM共现改性的主要目的。
2、 产品介绍
      聚甲醛(POM)是高密度、高结晶性的聚合物，其密度为1.42g cm&apos;，是通用型工程塑料中最高的。POM具有硬度高、耐磨、自润滑、耐疲劳、尺寸稳定性好、耐化学药品等优点。但是，POM的冲击性能不是很高，冲击改性是POM共混改性的主要目的。由于POM大分子链中含有醚键，与其他聚合物相容性较差，因而POM合金的开发有一定难度，开发也较晚。

与POM共混的聚合物为各种弹性体。其中，热塑性聚氨酯(TPU) 是POM增韧改性的首选聚合物。 
三、解决方案
1、POM/TPU的共混
关键问题是相容剂选择。徐卫兵等以甲醛与-缩乙二醉缩聚，缩聚物经TDI封端，再经丁二醇扩链，制成POM/TPU共混物的相容剂(03。将该相容剂应用于POM/TPU共混物，在POM/TPU的比例为90: 10,相容剂用量为TPU用量的5%时，共混物的冲击强度可达18kJ/m2，如图3-10所示。
  美国Du Pont公司于1983年开发成功超韧聚甲醛，牌号为Derlin 100ST (S表示超级，T表示增韧)。Derlin 100ST是采用TPU增韧的POM,其悬臂梁冲击强度比未增韧的POM提高了8倍，达到了907J/m。
2、 POM与其他聚合物的共混体系
   在研究之中，包括丁腈橡胶(NBR)增韧POM等75]。此外，国内研究过共聚尼龙(Co-PA
)等聚合物对POM的增韧作用(76]张秀斌等77]研究了POM/Co-PA、 POM/LDPE和三种共
混体系，结果表明: Co-PA对POM的增韧效果最佳，且Co-PA与POM分子间有氢键作
用; EVA可在POM/LDPE及POM/HDPE共混体系中起相容剂的作用;对HDPE进行紫外线
辐射，在其分子链上引入了极性羰基，可以大大提高其对POM的增韧效果。国内还研
究过POM/EPDM共混物，以EPDM-g-MMA作为增容剂，使拉伸强度、缺口冲击强度高。
  POM可与聚四氟乙烯(PTFE)共混，用于制造滑动摩擦制品。POM本身有一定的自润
滑性，但在高速、高负荷的情况下作为摩擦件使用时，其自润滑性难以满足需要，
因摩擦发热而变形。POM/PTFE共混物可克服上述缺点。
  国外通过共混法制成多种POM/PTFE共混物，具有优异的自润滑性能。典型品种有
Du Pont公司的Derlin100AF等。
  超高分子量聚乙烯(UHMWPE)是自润滑性能仅次于PTFE的材料，也可用于与POM共
混，改善POM的自润滑性能。陈金耀等[7用3种不同的UHMWPE与POM共混，制成
制成POM自润滑材料，并研究了共混物的摩擦磨损性能。结果表明:采用经改UHMW
与POM共混能有效提高POM的摩擦磨损性能;当UHMWPE质量分数为5%时，
POM/UHMWPE共混物的摩擦因数从纯POM的0. 32降低到共混物的0. 16.SEM分析表
转移形成磨屑，有效地隔离了两摩擦面的接触，明显降低了POM树脂的摩擦因数，提
高了POM的耐磨损性能。
3、 [bookmark: _GoBack]影响POM改性的因素
POM基体树脂和增韧体TPU对合金的冲击性能都有很大的影响。POM 的分子链结构紧凑，而共POM分子链中所含无规则单元较多、它们与TPU共混后的力学性能会有定的差异:同时POM的分子量和分子量分布对合金的性能也有影响。POM 的结晶形态对共混体的力学性能影响非常大。图3显示了纯POM添加成核剂后的POM和POM/TPU合金的结晶形态照片。从中可以发现。纯POM极易形成球晶结构.且球晶很大;添加成核剂后的POM球晶明显减小其lzod缺口冲击强度达到68.5J/m.比纯POM的缺口冲击强度提高35%正是大球晶存在于POM制品中，尤其存在于缺口附近的球晶成为制品受力时的应力集中点。导致POM的缺口冲击强度很低，研究表明、添加TPU的POM结品度有定减少.但是球晶的大小改变并不明显.且球晶对弹性体粒子会产生排斥作用，使得弹性体在合金中分布不均匀、大大降低了弹性体的增易作用。
增韧体本身的性质是影响POM/TPU的关键因素。极据Nielsen的次级转变温度理论国豪合物的智性往往与它的次级转变温度有关。类似于PC.POM在-40 C时有一个次级转变峰;在合金中。POM和TPU保持各自的特性。当TPU中软链段的T接近这个值时增韧效果最佳。此外、增韧体TPU的粒径和粒何距对合金的智性影响也较大。大粒子周围的应力场要比小粒子的强。相邻大粒子的应力场易相互叠加。达到由脆到韧的转变;而当TPU含量定时各粒子之间的粒间距达到某一临界值，也会发生脆-切转变。
4、 对POM的展望
目前，对POM的增韧体多为价格昂贵的材料且加工复杂，工业化后产品成本较高;而更多的增韧体的研究仅仅停留在实验室中. POM 与绝大多数弹性体(如EPDM、EPR、聚丁二烯、EVA、MBS等)无法混容，相界面张力过大，难以实现所要求的共混分散程度、在加工和使用过程中出现分层现象，使共混物的力学性能大幅度下降。因此研制出一种高效的增容剂，以达到好的共混状态。正是当前研究POM增韧工作的一个重要方向120~ 221，一 旦这种增韧剂被研制出来。那么生产一种工艺简单、成本低廉的超韧性POM也将为时不远了。
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